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.           TC a (t — T)    .        it x (1}                   rjn = A cos n----^------- sin n -y-
und hierin kann n jede ganze positive Zahl bedeuten.
Wenn die Saite nach diesem Gesetze schwingt, so ist der Vorgang inBezug auf dieZeit periodisch, und die Schwingungs-dauer Tn ist gleich 21 Ian. Der reciproke Werth der Schwin-gungsdauer heisst die Schwingungszahl:
,0v                  7       no, __
(2)                 ^ = -2T-
und dies ist die Anzahl der Schwingungen, die in der Zeit-einheit (der Secunde) ausgeflihrt werden. Von dieser Zahl hangt die Tonhohe ab. Den tiefsten Ton, den die Saite geben kann, erbalt man fiir n = 1. Er heisst der Grundton der Saite, Die iibrigen heissen die harmonischen Obertone. Fiir n — 2 erhalt man die Octave des Gruncltones, fiir n = 3 die Quinte der Octave, fiir n = 4 die zweite Octave, fiir n = 5 die grosse Terz der zweiten Octave.
Der Ausdruck (1) zeigt, dass, wenn x ein Vielfaches von l/n ist, Yjn fortdauernd = 0 bleibt. Es theilt sich so die Saite in n Theile, deren jeder fiir sich so schwingt, wie wenn eine Saite von der Lange l/n mit ihrein Grundton schwingt. Die Theil-punkte dieser Strecken, deren Zahl n— 1 betragt, heissen die Knotenpunkte (Fig. 19, 20).
Die Form el (2) zeigt die Abhangigkeit der Hohe cles Grund-tones von der Lange Z-, der Spannung P und dem Gewicht p Fig. 19.                                   Fig. 20.
der Saite. Der Factor A heisst die Amplitude der Schwin* gung. Ihr Quadrat bestimmt die Starke oder Intensitat des Tones.
Wenn wir mehrere Ausdriicke von der Form (1) addiren, so erhalten wir complicirtere Schwingungsformen der Saite, bei denen der Grundton und mehrere der harmonischen Obertone zusammenklingen, die ein geiibtes Ohr auch wieder von ein-ander zu trennen weiss. Von der relativen Starke der Obertone hangt nach Helmholtz die Klangfarbe ab.